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Mikrobiologische Parameter Anforderungen an Full- und Beckenwasser Technik und Reinigung

Obere Werte im Beckenwasser und Filtrat Anforderungen an das Fiillwasser (Frischwasserzusatz) Weitere technische Werte - Empfehlungen
Parameter Einheit Filtrat Beckenwasser Fiillwasser soll Trinkwasserqualitat nach Verordnung des EDI (TBDV) aufweisen. Die genannten Werte sind fiir einen optimalen Aufbereitungsprozess und fiir den Werterhalt des Schwimmbeckens wichtig.
Aerobe, mesophile Keime KBE/1 ml k.A. 1.000 Chloride <200 mg/I Wenn VA-Bauteile aus 1.4301 Edelstahl
Escherichia coli KBE/100 ml k.A. 0 Sole-, Mineral- und Heilwasser Die sonstigen naturlichen Inhaltsstoffe miissen auch nach der Aufbereitung unbedenklich bleiben. < 400 Wenn VA-Bauteile aus 14404 Edelstahl (V4A)
Pseudomonas aeruginosa KBE/100 mi 0 0 Fillwasser-Aufbereitung  Aufbereitungsmassnahmen in getrennten Anlagen vorsehen, wenn Inhaltsstoffe die Badewasser- Aus korrosionstechnischen Griinden sollte der Chloridgehalt nicht zu stark ansteigen.
1 . ) . - . . ) . Aufbereitung storen, besonders
Massgeblich erhohte Keimzahlen gegentiber dem Beckenwasser weisen auf Filterverkeimung hin. NI bei erhdhten Konzentrationen an Huminstoffen oder Coarthare <922 °dH Hohe Gesamthérten begiinstigen Kalk- bzw. Gipsausfallungen.
| N bei anderen organischen Verbindungen mit Bildungspotenzial fur Desinfektionsnebenprodukte
N wenn folgende Werte fir chemische Parameter Uberschritten werden: Sulfate <200 mg/| Hohere Sulfatkonzentrationen gelten gemass SIA 385/9 bereits als schwach betonangreifend.
Grenzwerte fur chemische N Eisen (Fe) 0,2 mg/I
Um die mikrobiologischen Anforderungen unter bestimmten Betriebsbedingungen einzuhalten, kann der Wert fur freies Chlor im SRl o Al Mangan (Mn) 0,05 mg/| |
Beckenwasser bis 0,8 mg/| erhoht werden. Haufigkeit und Menge N Um die Badewasserqualitat einzuhalten, ist kontinuierlich oder einmal pro Tag Beckenwasser Di ichtiasten P ter k Klzrt
- i i f 1e wichtigsten rarameter Kurz erkiar
Bei akutem mikrobiologischem Befall des Beckenwassers oder fakaler Verunreinigung: de F.r|schwasslere|nspe|lsung gegen FuIIwassgr ausﬂzutausch.en . . i ) d
je Aufbereitungskreislauf N Die Planungsgrosse fur den Frischwasserzusatz betragt 50 | pro Person und Tag Mikrobiologische Parameter

Becken, Rinne und Vorsiebe auf Verunreinigungen prufen. Aufbereitung auf Umwalzbetrieb schalten. N K6nnen die Anforderungen an die Wasserqualitit des Beckenwassers nicht eingehalten werden,

Filter spulen. Mindestens 4 Stunden lang eine Schockchlorung durchfihren. Das freie Chlor wahrend dieser Zeit auf 5 mg/l anheben. A S X A Escherichia coli --.... Das Auftreten von E.coli weist auf fakale Verunreinigung hin.
Freigabe erst nach mikrobiologischer Laborkontrolle. Kantonale Anweisungen beachten. N Wenn mehrere Aufbereitungskreislaufe vorhanden sind, wird die Frischwassermenge Pseudomonas - Das Spektrum der Infektionen umfasst Wundinfektionen, Ohrinfektionen, Bindehautentziindungen
| entsprechend den Belastungen aufgeteilt aeruginosa und Haarbalginfektionen.
Legionella species -+ Uber Aerosole aufgenommen, kdnnen Legionellen zu ernsten Lungenkrankheiten fiihren. Mangelhaft gespiilte
Legionella species im Beckenwasser: Bewertung und Massnahmen Filter und verschmutzte Wasserspeicher bieten den Keimen ausgezeichnete Wachstumsbedingungen.
Fiir Beckenwasser von Sprudelbecken oder > 23 °C warme Becken mit aerosolbildenden Einrichtunaen o . Aerobe, - Dieser Parameter ist ein Indikator fiir den Hygienestatus des Badewassers. Er umfasst Mikroorganismen, welche
k gilt ein Hichstwert von 100 KBE/1,000 ml, 2 Physikalische und chemische Anforderungen an das Beckenwasser mesophile Keime sich bei maRig warmen Umgebungsbedingungen auf einem speziellen Ndhrmedium vermehren kdnnen.
T 5 t e h Parameter Richtwert Toleranzwert Einheit Hygiene-Parameter
egionetlen : m ewertung und Massnahmen TG 02 05 ENU pH-Wert - Der pH-Wert hat wesentlichen Einfluss auf die Wirksamkeit der Desinfektion und die Flockung. Hier gilt: Neutral ist ideal.
: : L ubu <0, :
1bis 100 Geringe Kontamination . ) ) ) , . R Freies Chlor - Die Einhaltung der TBDV-Werte ist zur Wasserdesinfektion zwingend erforderlich,
Aufbereitung auf Funktionsmangel tberprifen Klarheit Einwandfreie Sicht tUber den gesamten Beckenboden . o S S . 5
Filterspiilung mit hoch gechlortem Spiilwasser (> 20 mg/I) Redox-Spannung -+ Die Redox-Spannung ist ein Mass fur die Keimtotungsgeschwindigkeit. Haufige Unterschreitungen konnen auf
Erneute Analyse in 4 Wochen L = i S~ e Nicht-Einhaltung der mikrobiologischen Anforderungen hindeuten.
Saurekapazitat Badebecken > 0,7 mmol/I T .
- i ! Physikalische und chemische Parameter
> 10 Slilere Kontamllnatlon o Saurekapazitat Warmsprudelbecken >0,5 mmol/| y D , ,
Aerosolbildende Einrichtungen abschalten dierbark A A I Gebundenes Chlor .- Gebundenes Chlor ist die Differenz zwischen dem Gehalt an Gesamtchlor und dem Gehalt an freiem Chlor.
i ¥ ' 3 Oxidierbarkeit (KMnO ,-Verbrauch) * <30 5,0 mg/ , , ) , _ o
Pliterepliting it noer gech]ortem Spullw'aslser & 20 g 1) ( ! ) : Trihalogenmethane - Als weitere Nebenprodukte konnen Chlor-Kohlenstoff-Verbindungen, die sogenannten THM entstehen. Sie sind
Sprudelbecken entleeren, reinigen, desinfizieren oder (THM) leichtflichti d reich oh tiber der W berflach Sie ki Leb 4 Ni hadi
Erneute Analyse nach 10 Tagen im Beckenwasser und Filtrat TOC <20 3,0 mg C/I eichtfllichtig und reichern sich lber der Wasseroberflache an. Sie konnen Leber und Niere schadigen.
Wenn erneut Legionellen im Becken nachweisbar sind, ist eine Stufenuntersuchung nétig, Redoxpotenzial **' Bromat & Chlorat ----- Bromat und Chlorat gelten als gesundheitsschadlich und gehdren zu den Desinfektionsnebenprodukten.
SeIh el e el eIl Ag/AgCl/c(KCI) 3,5 mol/I Saurekapazitat - Durch die Pufferwirkung der Saurekapazitat beugt sie schnellem Absinken des pH-Werts vor.
inati H68-73 > 750 mV . , , , . : : .
> R0 rlelriz Kontamlnaltlon : : > Oxidierbarkeit! / - Es handelt sich um einen Summenparameter, der die Belastung des Beckenwassers mit organischen Stoffen anzeigt.
N Becken fiir Badebetrieb schliessen pH73-76 2770 mV PN . . : : . .
N o . KMnO,-Vebrauch Die Oxidierbarkeit wird hauptsachlich durch den Eintrag organischer Stoffe durch Badegaste erhoht.
Stufenuntersuchung, Kontaminationsquelle lokalisieren Freies Chlor Schwimm- und Badebecken **2 02 - 0,4 02-08 mg/|
N Rinnenricklaufleitungen, Ausgleichs- und Spllwasserbecken reinigen und desinfizieren Freies Chlor Sprudelbecken 07 -10 07-15 mg/| MO oo Mass flr die Belastung des Beckenwassers mit organischen Substanzen.
A N Filtration und Spllung tberprifen -
N Kontaminationsquelle beseitigen Gebundenes Chlor max. 0,2 mg/I ' Der TOC und die Oxidierbarkeit sind zwei verschiedene Parameter zur Bestimmung der organischen Belastung. Sie konnen nicht ineinander umgerechnet werden.
Al Wiederinbetriebnahme Trihalogenmethane (THM) berechnet als Chloroform |
z itoslschlprugg ) JEi Hallenbader 0,020 mg/|
nalyse Im Beckenwasser una Filtrat Freibader 0,050 ma/l s :
N Bei Legionellen im Becken < 10: Becken flir Badebetrieb freigeben 0 : Remlgungsmterva"e
N Untersuchungen wéchentlich wiederholen, bis ein stabiler Betrieb bestatigt ist Chlorat 34 mg/l Taglich 2 x wochentlich Wochentlich  Alle zwei Wochen Alle zwei Monate Halbjahrlich Jahrlich
0,2 . : :
| siong! ey Planschbecken Beckenboden Warmsprudel- ~ Beckenwande Warm-, Wasserspeicher  Schwimm- und
Harnstoff von Schwimm- becken mit von Schwimm- Bewegungs- und Badebecken mit
Legionellen-Pravention im Duschwasser: Kontrolle, Untersuchung, Notfallkonzept HaIIen_b:e:lder <1 1 mg/I und Badebecken Aufbereitung und Badebecken  Therapiebecken Entleerung
Freibader <2 3 mg/I V<20m?
Fur Duschanlagen in offentlich zuganglichen Badern gilt fir Legionella spp. ein Hochstwert von 1.000 KBE/I. . ,
AVAVYA)
Warmsprudelbecken Uberlaufrinnen G
Kontrolle/Unterhalt Vermeidung von Stagnation Durchschreitebecken —_———
| Regelméssiger Kalt-/Warmwasser-Bezug * Uber dem Wert des Fuillwassers; in Freibadern diirfen hohere Werte auftreten " Wichtiger Parameter zur Verfolgung der Beckenwasserqualitat. S " hbeck =
- ** fakultativ; kontinuierliche Messung, Fehlergrenze + 20 mV Darf jedoch nicht zur Regelung der Desinfektion verwendet werden. aunatauchpbecken p e ——
= Auf.hebung. von Totleltungeq (Entfernung oder Abtrennung) . . *** auch im Reinwasser ist der Richtwert einzuhalten 2 In Freibadern ist eine Stosschlorung ausserhalb der Badezeit zulassig: e ——
o— A Spulplan fur laufenden Betrieb (fur alle Entnahmestellen, fur die regelmassige Wassererneuerung max. 1,5 mg/l freies Chlor, 01
:=_ innert 72 Stunden nicht garantiert ist) 8 -
o — N Spllungen nach langeren Nutzungsunterbrechungen (Ferien) TeCh n I k ku rZ & kna pp
Wartung . . . -
N Regelmassige Entkalkung von Boiler und Armaturaufsatzen (abhéngig von Wasserharte) Physikalische und chemische Anforderungen an das Filtrat N N L o ,
N Wartung und Reinigung von Filtern und Enthértungsanlagen Empfohlene Filtrationsgeschwindigkeit flir Mehrschichtfilter < 30 m/h Schnellfilter im Druck- oder Unterdruckbetrieb
. . : : Wahrend der gesamten Filterlaufzeit sollen im Filtrat folgende Richtwerte nicht iiberschritten werden - ilter i - i
N Wartung und Funktionskontrolle von Desinfektionsanlagen, Legionellenschaltungen g ! Hizet M g ICEW ientu : W 3 - 6 m/h Anschwemmfilter im Druck- oder Unterdruckbetrieb
Kontrolle der Wirksamkeit Regelmassige Laboruntersuchungen des Duschwassers Parameter AR UL Filterspllgeschwindigkeit Ein- und Mehrschichtfilter > 45 m/h (empfohlen 50 - 65 m/h)
e N Mindesthaufigkeit gemass SVGW-Richtlinie W3/E4: alle 3 Jahre bei einwandfreier (N 10 Trubung 0,1 FNU = N :
Duschwasserqualitat und geringen Risiken gemass Risikobeurteilung oo Ortho-Phosphate als P 0,005 mg/I Empfohlene Filterlaufzeiten fiir Ein- und Mehrschichtfilter 3 Tage (firr Sprudelbecken 1Tag) .
) N Abhangig vom Risiko konnen hohere Mindesthaufigkeiten notwendig sein 000 Aluminium 0,05 mg/| QR-Code scannen
o, N Schriftliche Probenplanung “ Reaktionszeit Flockungsmittel bis Filtereintritt > 10 Sekunden (ca. 15 m)
N Jede ungenugende Analyse verlangt Massnahmen und Nachkontrollen zur Uberpriifung der Wirksamkeit | .g E
Notfallkonzept Beinhaltet das Vorgehen, wenn gesundheitsgefahrdende Konzentrationen oder Erkrankungsfalle vorliegen [=] E.j . . . Fullwasserzusatz pro Badegast: Plangrosse = 50 im Wochendurchschnitt E .
N Regelung der Zustandigkeiten und Meldeablaufe inkl. Info an die zustandige kantonale Behorde bl h k I I , , , . , g
(( ) N Sofortmassnahme_n zur S"icherstellung des Gesundheitsschutzes, wie [w]3 : Betrl e Ic e Elgen Ontro e DeS'nfeggfggsgSatﬂ?gecnh\l/%rm?fjﬁ;lfogn? Efelifggg?i; C5a'gzgh?oﬁlgrré)ﬁan;l;!irat =
| NG TSCE LT e . " Neugierig Durchzufiihrende Messungen:
N D.ekontamlnatlon (thermisch oder chemisch) durch qualifiziertes Personal und geworden? Sollwert Desinfektion Spiilwasserbehalter 1,0 mg/! freies Chlor oder E
E!nhaltungdvop (Sjghutzmagsnzalrmenhodefrl Freies und gebundenes Chlor —> 2 x taglich (;,3 mg/| Chlordioxid | \ \Weitere Informationen
Al Einsatz endstandiger Legionellenschutzilter pH-Wert (elektrometrisch oder photometrisch) —> 1xtaglich zu Beginn finden Sie im
Tipps N Kritische Wassertemperaturen* und stehendes Wasser vermeiden ~ *Empfohlene Temperaturen: Saurekapazitat —> wochentlich mein Hitfecenter
W, N Schriftliches und risikobasiertes Selbstkontrollkonzept erstellen Boiler mind. 60 °C Ozon —> periodisch @ Witty Vertrishs- und Controlling GmbH E%:HE]
N Wirksamkeit anhand von regelméssigen Wasserproben uberpriifen Riicklauf mind. 55 °C Alle Werte sind im Betriebstagebuch festzuhalten (z.B. zeitsparend mit mein.Schwimmbad).
N Wartung und Kontrolle planen und durchfiihren Bezugsstelle mind. 50 °C
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